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Fact Sheet: hexahydro-hexamethyl-

cyclopenta(γ)-2-benzopyran (HHCB of 

galaxolide) 

6-acetyl-1,1,2,4,4,7-

hexamethyltetraline (AHTN of tonalide) 
 

 

Indicator voor:  

 

polycyclische musks 

 

HHCB en AHTN zijn geurstoffen gebruikt in wasmiddelen, wasverzachters, 

schoonmaakmiddelen, luchtverfrissers, cosmetica en producten voor persoonlijke verzorging 

zoals zeep, shampoo, lotions, deodorants en parfums (SEA). Polycyclische musks worden ook 

aangetroffen in oppervlaktewater en vis (uit Liebl et al., 2000, Hoogenboom et al., 2003; 

WWF).  

Polycyclische musks worden efficient verwijderd tijdens afvalwaterzuivering door sorptie op 

vaste partikels, maar bij een studie van T. Kupper et al., 2006 konden HHCB en AHTN niet 

volledig verwijderd worden (concentraties in influent van resp. 4450 en 1370ng/L, en in 

effluent van resp. 720 en 300ng/L).  

 

Productievolume: 

 

HHCB GalaxolideR of AbbalideR (CAS 1222-05-5) 

Hoog productievolume in EU (UK, Frankrijk, Duitsland, Nederland en Spanje) (ECB) 

In 1998 werd in Europa 1473 ton verbruikt. (SEA) 

 

AHTN TonalideR, Fixolide of AstralideR (CAS: 1506-02-1) 

Hoog productievolume in EU (UK, Frankrijk, Duitsland en Nederland) (ECB) 

In 1998 werd in Europa 385 ton verbruikt (SEA) 

 

OSPAR verklaarde dat polycyclische muskverbindingen ‘niet moeten worden gepromoot als 

geschikte vervanger van nitromusk-verbindingen (Greenpeace Nederland) 

 

Wetgevend kader:  

 

Richtlijn 2005/344/EG: Verbod op gebruik van HHCB en AHTN in schoonmaakmiddelen 

(Europese Commissie, 2005a) 

Richtlijn 2005/342/EG: verbod op gebruik HHCB en AHTN in handafwasmiddelen (Europese 

Commissie, 2005b) 

Richtlijn 2003/200/EG: verbod op gebruik HHCB en AHTN in wasmiddelen (Europese 

Commissie, 2003) 
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Verwachte blootstellingswegen naar de mens: 

 

Blootstellingroutes voor de mens zijn opname met de voeding, inademing en opname via de huid.  

 

 
Uit : TNO-MEP-report: Determination of hazardous chemicals in consumer products. 

 

(Hoog) blootgestelde groep: 

 

consumenten, algemene bevolking 

 

Verwachte gezondheidseffecten: 

 

Mogelijk oestrogene activiteit (Bitsch et al., 2002; Scheurs et al., 2002). 

Anti-oestrogene effecten in vivo bij vissen (T. Kupper et al., 2006) en bij zoogdieren 

(Greenpeace Nederland) 

Chemosensitiviteit (inhibitie van de activiteit van de multidrug efflux transporters), sterker 

effect bij nitromusks dan bij polycyclische musks (T. Luckenbach & D.Epel, 2005; Greenpeace 

Nederland). 

 

Laagste niveau waarbij schadelijke effecten waargenomen werden: 

 

HHCB: 

NOAEL: 50 mg/kg (SCCNFP, 2002b) 

AHTN 

NOAEL: 5 mg/kg (SCCNFP, 2002a) 
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Geschatte externe blootstelling (dagelijkse inname)  

 

HHCB 

Systemic exposure dose (SED): 0.85 µg/kg (SCCNFP, 2002b) 

 

AHTN 

Systemic exposure dose (SED): 6.82 µg/kg (SCCNFP, 2002a) 

 

Richtwaarden voor externe/interne blootstelling:  

 

 

Geschatte veiligheidsmarge t.o.v. LOAEL of TDI: 

 

HHCB 

Margin of safety (MOS) = NOAEL/SED = 58823 (SCCNFP, 2002b) 

 

AHTN 

Margin of safety (MOS) = NOAEL/SED = 733 (SCCNFP, 2002a) 

 

Persistentie (halfwaardetijd in de mens): 

 

Het ontbreken van een verband tussen de leeftijd van de moeder en de concentratie aan musks 

in de moedermelk suggereert metabolisme en excretie van deze componenten (K. Kannan et al., 

2007) 

 

Perinatale blootstelling (placenta/moedermelk): 

 

HHCB en AHTN werden aangetroffen in moedermelk (Liebl et al., 2000; Duedahl-Olesen et al., 

2005; Rimkus & Wolf, 1996; Kannan et al., 2007; Z. Kuklenyik et al., 2007) 

 

Matrix: 

 

Invasief: bloed 

Niet-invasief: moedermelk 

 

Benodigd volume voor bioassay analyse: 

 

HHCB 

Bloed: 9 mL (Hutter et al., 2005) 

Moedermelk: 50 mL (Liebl et al., 2000) 

 

AHTN 

Moedermelk: 50 mL (Liebl et al., 2000) 

 

Bloed: 25 mL (Richrom, HHCB en AHTN) 
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Detectielimiet: 

 

HHCB 

plasma: 62 ng/L (Hutter et al., 2005) 

bloed: 0.1 ng/mL 

Moedermelk: 20 ng/g vet (Liebl et al., 2000), 0.59 µg/kg vet (Duedahl-Olesen et al., 2005) 

 

AHTN 

Moedermelk: 2.0 µg/kg vet (Duedahl-Olesen et al., 2005), 15 ng/g vet (Liebl et al., 2000) 

plasma: 31 ng/L (Hutter et al., 2005) 

bloed: 0.1 ng/mL  

 

Gevalideerde biomerker: 

 

Geen gegevens 

 

Aanbevolen doelgroep en matrix 

 

Mengstalen met nadien eventueel individuele stalen 

 

Vergelijkende metingen 

 

Reeds gemeten waarden in Vlaanderen: 

 

Leeftijdsgroep geslacht matrix waarde jaar 

     

     

 

Internationale vergelijking:  

HHCB 

 

leeftijdsgroep geslacht matrix waarde jaar land 

23 (19-43) m/v plasma 420 ng/L 2004? Oostenrijk1 

25.5 m/v bloed 594 ng/L 2002 Oostenrijk2 

 m/v bloed 722 ng/L 1999 Duitsland3 

25-29 v moedermelk 147 µg/kg vet 1999 Denemarken4 

24-38 v moedermelk 64 ng/g vet 97-98 Duitsland5 

28-32 v moedermelk 16-108 µg/kg vet 1995 Duitsland6 

22-43 v moedermelk 220 ng/g vet 2004 USA7 

>18  serum 1.04 ng/ml 2004 USA8 

 v moedermelk 20.1-131.6 ng/g 

vet 

2004 USA8 

 m/v vetweefsel 178 ng/g vet ‘03-‘04 USA9 
1 Hutter et al., 2005, 2 Umweltbundesamt Oostenrijk, 2003, 3 Bauer & Frössl, 1999, 4 Duedahl-

Olesen et al., 2005, 5 Liebl et al., 2000, 6 Rimkus & Wolf, 1996; 7Kannan et al., 2007; 8Z. 

Kuklenyik et al., 2007; 9K. Kannan, 2005 
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AHTN 

 

leeftijdsgroep geslacht matrix waarde jaar land 

25-29 v moedermelk 17.5 µg/kg vet 1999 Denemarken1 

24-38 v moedermelk 22 ng/g vet 97-98 Duitsland2 

28-32 v moedermelk 11-58 µg/kg vet 1995 Duitsland3 

23 (19-43) m/v plasma <LOD 2004 Oostenrijk4 

 m/v bloed 274 ng/L 1999 Duitsland5 

22-43 v moedermelk 47 ng/g vet 2004 USA6 

 v moedermelk 26.4-41.4 ng/g 

vet 

2004 USA7 

 m/v vetweefsel 42 ng/g vet ‘03-‘04 USA8 

      
1 Duedahl-Olesen et al., 2005, 2 Liebl et al., 2000, 3 Rimkus & Wolf, 1996, 4 Hutter et al., 2005, 
5 Bauer & Frössl, 1999; 6Kannan et al., 2007; 7Z. Kuklenyik et al., 2007; 8K. Kannan, 2005 
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