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Fact Sheet: 2,4-dichlorofenoxy-

azijnzuur (2,4-D)

Indicator voor:

2 4-dichlorofenoxy-azijnzuur (CAS: 94-75-7)

2,4-D is een herbicide dat gebruikt wordt tegen breedbladige onkruiden in gazons, bermen,
graslanden en graanvelden. 2,4-D behoort tot de fenoxyherbiciden en is een synthetisch
auxine. Auxines reguleren de groei in planten. Ongecontroleerde groei leidt uiteindelijk tot de
dood van de plant (NPTN). 2,4-D is het meest gebruikte herbicide ter wereld en wordt
verkocht onder verschillende samenstellingen of merken. Ongeveer 1500 herbiciden bevatten
2,4-D als actief bestanddeel. Ook het krachtige ontbladeringsmiddel Agent Orange, veelvuldig
gebruikt in de Vietnam-oorlog, bevatte 2,4-D. Het herbicide 2,4-D is in vele gevallen
gecontamineerd met dioxines, voornamelijk met 2 of 3 chlooratomen.

Productievolume:

Hoog productievolume (Oostenrijk, UK, Duitsland en Frankrijk) (ECB)

Wetgevend kader:

Voorstel voor een Verordening van het Europees Parlement en de Raad betreffende
statistieken over gewasbeschermingsmiddelden COM/2006/0778

Richtlijn 2001/103/EG: wijziging bijlage I van Richtlijn 91/414/EEG betreffende het op de
markt brengen van gewasbeschermingsmiddelen met 2,4-D als werkzame stof.

Drinkwaternorm Vlaanderen: 0.10 ug/L (Vlaamse regering, 2002)

Drinkwaternorm Vlaanderen totaal gehalte pesticiden: 0.50 pg/L (Vlaamse regering, 2002)
Belgié (1978) TWA 10 mg/m* (KB, 2002)

Classificatie

ECB: Xn; R22 (schadelijk bij inslikken) - Xi; R37-41 (irriterend voor de luchtwegen, risico voor
ernstige schade aan de ogen) - R43 (kan overgevoeligheid van de huid veroorzaken) - R52-53
(schadelijk voor aquatische organismen, kan in waterig milieu op lange termijn schadelijke
effecten veroorzaken)

Verwachte blootstellingswegen naar de mens:

Voeding, inademing en in mindere mate dermaal contact bij gebruik van het pesticide (EPA,
2000). Kinderen worden meestal blootgesteld via inademing of contact met gras wanneer het
gazon met een 2,4-D bevattend pesticide is behandeld (EPA, 2007).
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(Hoog) blootgestelde groep:

consumenten, inwoners landelijke gebieden, landbouwers

Verwachte gezondheidseffecten

Hormoonverstorend: verstoring van de schildklierfunctie, verminderde spermakwaliteit
(arbeiders). Het afbraakproduct 2,4-dichlorofenol is mogelijk ook een endocriene verstoorder
(EPA, 1997) en een mogelijk carcinogeen (IARC 2B)

Mogelijk carcinogeen (IARC 2B): non-Hodgkin lymfoma (Zahm et al., 1990; EXTOXNET) en
sarcomas in zachte weefsels en kwaadaardige lymphomas (WHO, 1984)

Genotoxisch (chromosoomaberraties in arbeiders)

Neurotoxisch in proefdieren (WHO, 1984)
Teratogeen in knaagdieren (EXTOXNET.; WHO, 2000)

Haematoxisch (WHO, 1984)

Grenswaarden waarbij schadelijke effecten waargenomen werden:

Korte-termijn toxiciteit (Europese Commissie, 2001)
Laagste orale NOAEL: 15 mg/kg bw/dag (lever en nieren gewicht en functie bij ratten)
Laagste dermale NOAEL: 10 mg/kg bw/dag (lever en nieren gewicht en functie bij
ratten)
Lange-termijn foxiciteit (Europese Commissie, 2001)
Laagste NOAEL: 5 mg/kg b/dag (nieren/histopathologie bij ratten en muizen)
Reprotoxiciteit (Europese Commissie, 2001)
Laagste reproductie NOAEL: 5 mg/kg bw/dag (verminderde pup overleving en gewicht
bij parentale toxische dosis bij ratten)
Laagste ontwikkeling NOAEL: 25 mg/kg bw/dag (fetotoxiciteit bij maternale toxische
dosis bij ratten)

Uit Van Den Heuvel et al. (2007):
Acute NOEL voor humane biologische effecten (in clinische studies): 36 mg/kg lichaamsgewicht
- veiligheidsfactor van > 1000 voor algemene bevolking
- veiligheidsfactor tenminste 360 voor beroepsblootgestelde arbeiders
NOEL voor embryotoxiciteit, fenotoxiciteit en teratogeniciteit in zoogdieren: 10 mg/kg/dag
- veiligheidsfactor van > 1000 voor algemene bevolking
- veiligheidsfactor van 100 voor beroepsblootgestelde arbeiders

hematologische, lever- en niertoxiciteit: NOAEL: 1.0 mg/kg/dag; LOAEL: 5.0 mg/kg/dag; (EPA,
2000)

Geschatte externe blootstelling (dagelijkse inname)

0.042 mg/kgdag (EU,2001)
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Richtwaarden voor externe/interne blootstelling:

OPP RfD: 0.003 mg/kg bw/dag (HSDB);
EPA RfD voor chronische orale blootstelling : 0.01 mg/kg bw/dag (HSDB);
FAO/WHO ADI: 0.03 mg/kg bw/dag (HSDB)

Drinkwaternorm Vlaanderen: 0.10 ug/L (Vlaamse regering, 2002)
Drinkwaternorm Vlaanderen totaal gehalte pesticiden: 0.50 pg/L (Vlaamse regering, 2002)

Beroepsblootstelling: RfD: 0.01 mg/kg/dag; ADI: 0.05 mg/kg/dag (RICHTLIIN 2002/97/EG
VAN DE COMMISSIE van 16 december 2002)

Beroepsblootstelling (HSDB)

OSHA Permissible Exposure Limit (PEL): 10 mg/m? (8 uur TWA)
NIOSH Recommended Exposure Limit: 10 mg/m? (10 uur TWA)
Belgié (1978) 8-uur TWA 10 mg/m? (KB, 2002)

Geschatte veiligheidsmarge t.0.v. LOAEL of TDI:

De Theoretische Maximum Dagelijkse Inname (TMDI) voor een volwassene van 60 kg is 1.4 %

van de Acceptable Daily Intake (ADI) van 0.05 mg/kg b.w./day, gebaseerd op het FAO/WHO
European Diet (1998). ( EU, 2001)

Persistentie (halfwaardetijd in de mens):

10-33 uren (Sauerhoff et al., 1977)

Perinatale blootstelling (placenta/moedermelk):

Kan door de placentabarriéere

Matrix:

Invasief:
Niet-invasief: urine

Benodigd volume voor bioassay analyse:

Urine: 4 - 25 mL

Detectielimiet:

Urine: 0.08 - 5 ug/L

Gevalideerde biomerker:

Geen informatie
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Aanbevolen doelgroep en matrix

Volwassenen: mengstalen urine
Adolescenten: mengstalen urine

Vergelijkende metingen

Reeds gemeten waarden in Vlaanderen:

Leeftijdsgroep geslacht matrix waarde jaar
14-15 m/v urine 0.009 pg/g crt 2003-2004
14-15 m/v urine 0.013 pyg/g crt 2003-2004
14-15 m/v urine 0.011 pg/g crt 2003-2004
14-15 m/v urine 0.006 pg/g crt 2003-2004
14-15 m/v urine 0.011 pg/g crt 2003-2004
14-15 m/v urine 0.012 pg/g crt 2003-2004
14-15 m/v urine 0.006 pg/g crt 2003-2004
14-15 m/v urine 0.012 pg/g crt 2003-2004

Uit Van den Heuvel et al, 2007
2,4 D is een herbicide en is meetbaar in alle mengstalen van urine bij jongeren.

Het verschil tussen de hoogste en laagste meetwaarde bedraagt een factor 2.
De hoogste meetwaarde werd gedetecteerd in de havengebieden (0.013 pg/g creatinine). De
laagste waarden werden gemeten in de mengstalen van O/en (0.006 pg/g creatinine) en het

landeljjk gebied (0.006 ng/g creatinine)

Internationale vergelijking:

leeftijdsgroep geslacht matrix waarde jaar land
>18 m urine 8 pg/mL 1980 Duitsland
42 m/v urine <LOD 1993 USA
20-59 m/v urine <1 pg/g crt 1990-1994 USA
3-18 m urine 1.8 (ug/L) 1996 Canada
3-18 v urine 0.5 (ug/L) 1996 Canada
6-11 urine <LOD 1999-2000 UsSA
12-19 urine <LOD 1999-2000 USA
20-59 urine <LOD 1999-2000 USA
4-17 m/v urine 3.0 pg/gert  2000-2001 USA
30-60 v urine 1.1 pg/g crt 2000-2001 USA
31-58 m urine 16.2 yg/g crt  2000-2001 USA
6-11 urine <LOD 2001-2002 UsA
12-19 urine <LOD 2001-2002 USA
20-59 urine <LOD 2001-2002 USA

Uit Van den Heuvel et al, 2007
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